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Agenda de hoy jﬁr
Ultima clase: casi toda la jornada es un solo proyecto Y

D APERTURA E PRACTICA FINAL EN PSEINT
© 10min  Repaso reldmpago © 35min  Etapa 1. El menu
© 20min  Etapa 0. Andlisis en papel © 35min  Etapa 2. Cargar y mostrar
O 15min  Receso
Hoy no hay tema nuevo: se juntan las sesiones O 40min Etapa 3. Estadisticas
1, 2 y 3 en un solo programa.
y S O 25min  Etapa 4. Puntos extray
ruebas
3 CIERRE b
© 15min  Etapa 5. Toques finales
O 25min  Evaluacion en Socrative L J

O 20min  Cierre del curso O NOTA

Cada etapa termina en un punto de control: el ins-
tructor revisa que funcione y usted sigue.
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PARTE
ALGORITMOS

Repaso relampago



;Lo recuerdan? j@lr
\

Una pregunta por cada idea que hoy va a necesitar

Ses. Pregunta Respuesta
1 ;Qué significan las letras EPS? . L
‘Qll'le s18 an las letras . 5 En tres dias aprendio a
1 ¢Coémo se declara una variable analizar, decidir, repetir,
real suma? guardar listas y dividir el
2 ;Qué estructura elige entre trabajo en médulos.

varias opciones de un ntimero? Hoy lo usa todo a la vez,
. . . como en un programa real.
2 ¢Qué ciclo conviene si se sabe

cuantas vueltas dar?

3 ¢Qué tiene una Funcion que
no tiene un SubProceso?

3 ¢Qué hace Por Referencia?
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;Lo recuerdan? j@lr
\

Una pregunta por cada idea que hoy va a necesitar

Ses. Pregunta Respuesta
N 5 .
1 (_QEJe significan las letras I.EPS. Entrada, Proceso, Salida En tres dias aprendié a
1 ¢Coémo se declara una variable analizar, decidir, repetir,
real suma? guardar listas y dividir el
2 ;Qué estructura elige entre trabajo en médulos.

varias opciones de un ntimero? Hoy lo usa todo a la vez,
. . . como en un programa real.
2 ¢Qué ciclo conviene si se sabe

cuantas vueltas dar?

3 ¢Qué tiene una Funcion que
no tiene un SubProceso?

3 ¢Qué hace Por Referencia?
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;Lo recuerdan? j@lr
\

Una pregunta por cada idea que hoy va a necesitar

Ses. Pregunta Respuesta
1 ;Qué significan las letras EPS? Entrada, Proceso, Sali , ..
CQEJe sig an las letras : S trada, Proceso, Salida En tres dias aprendié a
1 ¢Coémo se declara una variable Definir suma Como Real analizar, decidir, repetir,
real suma? guardar listas y dividir el
2 ;Qué estructura elige entre trabajo en médulos.

varias opciones de un ntimero? Hoy lo usa todo a la vez,
. . . como en un programa real.
2 ¢Qué ciclo conviene si se sabe

cuantas vueltas dar?

3 ¢Qué tiene una Funcion que
no tiene un SubProceso?

3 ¢Qué hace Por Referencia?
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;Lo recuerdan? j@lr
\

Una pregunta por cada idea que hoy va a necesitar

Ses. Pregunta Respuesta
1 ;Qué significan las letras EPS? Entrada, Proceso, Sali , ..
CQEJe sig an las letras : S trada, Proceso, Salida En tres dias aprendié a
1 ¢Coémo se declara una variable Definir suma Como Real analizar, decidir, repetir,
real suma? guardar listas y dividir el
2 ;Qué estructura elige entre Segun .. FinSegun jba jolemmiilos:

varias opciones de un ntimero? Hoy lo usa todo a la vez,
. . . como en un programa real.
2 ¢Qué ciclo conviene si se sabe

cuantas vueltas dar?

3 ¢Qué tiene una Funcion que
no tiene un SubProceso?

3 ¢Qué hace Por Referencia?
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;Lo recuerdan? j@lr
\

Una pregunta por cada idea que hoy va a necesitar

Ses. Pregunta Respuesta
1 ;Qué significan las letras EPS? Entrada, Proceso, Sali , ..
CQEJe sig an las letras : S trada, Proceso, Salida En tres dias aprendié a
1 ¢Coémo se declara una variable Definir suma Como Real analizar, decidir, repetir,
real suma? guardar listas y dividir el
2 ;Qué estructura elige entre Segun .. FinSegun jba jolemmiilos:

varias opciones de un ntimero? Hoy lo usa todo a la vez,
. . . ; como en un programa real.
2 ¢Qué ciclo conviene si se sabe Para .. FinPara

cuantas vueltas dar?

3 ¢Qué tiene una Funcion que
no tiene un SubProceso?

3 ¢Qué hace Por Referencia?
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;Lo recuerdan? j@lr
\

Una pregunta por cada idea que hoy va a necesitar

Ses. Pregunta Respuesta
1 ;Qué significan las letras EPS? Entrada, Proceso, Sali , ..
CQEJe sig an las letras : S trada, Proceso, Salida En tres dias aprendié a
1 ¢Coémo se declara una variable Definir suma Como Real analizar, decidir, repetir,
real suma? guardar listas y dividir el
2 ;Qué estructura elige entre Segun .. FinSegun jba jolemmiilos:

Hoy lo usa todo a la vez,

varias opciones de un nimero?
como en un programa real.

2 ¢Qué ciclo conviene si se sabe Para .. FinPara
cuantas vueltas dar?

3 ;Qué tiene una Funcion que Devuelve un valor
no tiene un SubProceso?

3 ¢Qué hace Por Referencia?
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;Lo recuerdan? j@lr
\

Una pregunta por cada idea que hoy va a necesitar

Ses. Pregunta Respuesta
1 ;Qué significan las letras EPS? Entrada, Proceso, Sali , ..
CQEJe sig an las letras : S trada, Proceso, Salida En tres dias aprendié a
1 ¢Coémo se declara una variable Definir suma Como Real analizar, decidir, repetir,
real suma? guardar listas y dividir el
2 ;Qué estructura elige entre Segun .. FinSegun jba jolemmiilos:

varias opciones de un ntimero? Hoy lo usa todo a la vez,
. . . ; como en un programa real.
2 ¢Qué ciclo conviene si se sabe Para .. FinPara

cuantas vueltas dar?

3 ;Qué tiene una Funcion que Devuelve un valor
no tiene un SubProceso?
3 ¢Qué hace Por Referencia? El médulo cambia la varia-
ble original
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Todo lo que ya saben, en un solo programa %ﬁr

Cada sesion aporta una pieza del proyecto

Sesion Lo que aprendid Dénde aparece hoy

1 Anadlisis EPS, constantes, varia- La tabla de la etapa O; CANTIDAD y NOTA_MINIMA; las vali-
bles, expresiones y operadores daciones con 0, Y y NO
légicos

2 Si, Segun, los tres ciclos, conta-  El ment (Repetir + Segun), las categorias, la suma del
dor, acumulador y arreglos promedio, el conteo de aprobados y notas[5]

3 Disefio descendente, Nueve modulos; MostrarMenu sin parametros;
SubProceso, Funcion y pa- CargarNotas recibe hayDatos Por Referencia;
rametros SumarPuntos cambia el arreglo

4 Integrar, probar y documentar Un plan de siete pruebas y la entrega en GitHub

@ RECOMENDACION

Tenga abiertos sus archivos P02_x.psc y P03_*.psc: varias piezas de hoy ya las escribié. El menu de tres
notas del manual se amplia a cinco estudiantes, con validacion, estadisticas y puntos extra.
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PARTE
ALGORITMOS

Proyecto integrador



El reto
Un sistema de notas para cinco estudiantes

Situacion. Un catedratico necesita un programa para ma-
nejar las notas finales (de O a 100) de sus cinco estudian-
tes. Se aprueba con 61 o mas.

i= EL PROGRAMA DEB

1. Ingresar las cinco notas. Si una esta fuera de 0 a 100,
se vuelve a pedir.

2. Mostrar cada nota con su categoria.

3. Calcular estadisticas: promedio, nota mas alta y
cuantos aprobaron.

4. Sumar puntos extra a todos, sin pasar de 100.
5. Salir solo cuando el usuario lo pida.

ALGORITMOS Sesion 4 de 4

Asi se vera en PSelnt

EMA DE NOTAS FE729
r not
nota: categorias
o ti
. Sumar puntos extra
o lir
Opcion:
> 3
Promedio: 68
Nota mas alta: 90
Aprobados: 3

Si elige 2, 3 0 4 antes de in-
gresar notas, el programa avisa:
Todavia no hay notas.
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Practica final: instrucciones
Léalas antes de empezar

o 1)

© 2 h 30 min en PSelnt

i= cOMO SE TRABAJA

L

1.
28

3.
4.

5

Individual y siempre en PSelnt (perfil Flexible).

Abra la plantilla y guardela como
P04_SistemaNotas.psc en Practica_04.

Ponga su nombre y la fecha en los comentarios.

Cada etapa termina en un punto de control:
levante la mano y el instructor la revisa.

Guarde (Ctrl+S) al terminar cada etapa.

O NOTA

Se revisa: que pase los siete casos de prueba, los
mddulos, la validacion, el orden y los comentarios.

ALGORITMOS » FE729 Sesion 4 de 4

Etapa Qué construye

N~ O

u b w

Anélisis EPS (cuaderno) 20 min
El menu que se repite 35 min
Cargar, validar y mostrar 35 min
Receso 15 min
Estadisticas 40 min
Puntos extra y pruebas 25 min
Toques finales 15 min

Puede consultar a su vecino, pero no se
copian archivos.

= No avance si la etapa anterior no funciona.

m ;Termino antes? Pase a los retos extra.

Universidad Rural de Guatemala B



Lo que su programa debe usar %ﬁr

Todo el curso, en un solo archivo

Concepto Sesion Doénde aparece en su programa

Constantes; tipos Entero, Real, Logico, 1 CANTIDAD, NOTA_MINIMA, hayDatos, la categoria
Cadena

Operadores relacionales y l6gicos 0, Y, NO 1 Validar las notas (etapa 2) y los puntos (etapa 5)

Si anidado y Segun 2 La funcién categoria y el menu

Los tres ciclos: Repetir, Mientras, Para 2 El mend, las validaciones y los recorridos

Contador, acumulador y basqueda del 2 ContarAprobados, Promedio, NotaMayor

mayor

Arreglo 2 notas[5]

Cinco Funcion que devuelven un valor 3 LeerNotavalida, Categoriay las tres de la etapa 3
Cuatro SubProceso, uno sin parametros 3 CargarNotas, MostrarNotas, SumarPuntos, MostrarMenu
Por valor y Por Referencia 3 hayDatos Por Referencia; el arreglo, siempre
Andlisis, disefio descendente y pruebas 4 La etapa O y los siete casos de la etapa 4

DIV, MOD y el centinela no encajan en este problema: estan en el Socrative y en los retos extra.
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Etapa 0. Analisis EPS /@lr

En el cuaderno, antes de tocar el teclado © 20 min

Parte En este problema

Entrada ¢Para qué sirve hayDatos? ;Qué
pasaria si el usuario pide el prome-

Proceso dio antes de ingresar notas?

Salida

Constantes

Variables
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Etapa 0. Analisis EPS /@lr

En el cuaderno, antes de tocar el teclado © 20 min

Parte En este problema

Entrada Las 5 notas, la opcion del menu y los puntos P G S i Daikesd dOn
extra pasaria si el usuario pide el prome-

Proceso dio antes de ingresar notas?

Salida

Constantes

Variables
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Etapa 0. Analisis EPS /@lr

En el cuaderno, antes de tocar el teclado © 20 min

Parte En este problema

Entrada Las 5 notas, la opcion del menu y los puntos P G S i Daikesd dOn
extra pasaria si el usuario pide el prome-

Proceso Validar cada nota, clasificarla, sumar, buscar dio antes de ingresar notas?
la mayor, contar aprobados y sumar puntos

Salida

Constantes

Variables
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Etapa 0. Analisis EPS /@lr

En el cuaderno, antes de tocar el teclado © 20 min
Entrada Las 5 notas, la opcion del menu y los puntos P G S i Daikesd dOn
extra pasaria si el usuario pide el prome-
Proceso Validar cada nota, clasificarla, sumar, buscar dio antes de ingresar notas?
la mayor, contar aprobados y sumar puntos
Salida El mend, la lista con categorias, las estadisti-
cas y los avisos
Constantes
Variables
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Etapa 0. Analisis EPS /@lr

En el cuaderno, antes de tocar el teclado © 20 min
Parte En este problema
Entrada Las 5 notas, la opcion del menu y los puntos P G S i Daikesd dOn
extra pasaria si el usuario pide el prome-
Proceso Validar cada nota, clasificarla, sumar, buscar dio antes de ingresar notas?
la mayor, contar aprobados y sumar puntos
Salida El mend, la lista con categorias, las estadisti-

cas y los avisos
Constantes CANTIDAD = 5,NOTA_MINIMA = 61
Variables notas[5], opcion, puntos, hayDatos
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Etapa 0. Analisis EPS /@lr

En el cuaderno, antes de tocar el teclado © 20 min
Parte En este problema
Entrada Las 5 notas, la opcion del menu y los puntos P G S i Daikesd dOn
extra pasaria si el usuario pide el prome-
Proceso Validar cada nota, clasificarla, sumar, buscar dio antes de ingresar notas?
la mayor, contar aprobados y sumar puntos -
Salida El mend, la lista con categorias, las estadisti- hayDatos es de tipo Logico:

empieza en Falso y pasa a

C Verdadero al cargar las notas.
onstantes  CANTIDAD = 5,NOTA_MINIMA = 61 At ) s [ Elals Ger

Variables notas[5], opcion, puntos, hayDatos un arreglo vacio.

cas y los avisos
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Etapa 0. Disefio descendente %ﬁr

Ocho médulos, cada uno hace una sola cosa; el noveno, el mend, llega en la etapa 5

Algoritmo principal: el menu

CargarNotas MostrarNotas Promedio

i
I
: funcién
1

( [

I I

"' procedimiento procedimiento MorEERgere ContarAprobados |i|  SumarPuntos
! funcién funcion I procedimiento
I i )

S UG

| | etapa 3 etapa 4

| |

| LeerNotavalida Categoria |

I funcién funcién I

| |

@ RECOMENDACION

Verde: procedimientos. Naranja: funciones. Un Punto de control 0: muestre su tabla EPS y su
mddulo puede llamar a otro. esquema.
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Etapa 1. El menu que se repite
Abra la plantilla o cépielo

1 Algoritmo SistemaDeNotas

Definir CANTIDAD, NOTA_MINIMA, opcion Como Entero
Definir puntos Como Real

Definir hayDatos Como Logico

Definir notas Como Real

6 Dimension notas[5]

S RN

8 CANTIDAD <- 5
9 NOTA_MINIMA <- 61
10 hayDatos <- Falso

12 Repetir

13 Escribir "

14 Escribir ' = SISTEMA DE NOTAS FE729 ==
15 Escribir "1. Ingresar notas"

16 Escribir "2. Mostrar notas y categorias"
1 Escribir "3. Estadisticas"

18 Escribir "4. Sumar puntos extra"

19 Escribir "5. Salir"

20 Escribir "Opcion:"

21 Leer opcion

ALGORITMOS « FE729 Sesion 4 de 4

Segun opcion

ilg

2

3

4

5

Escribir
-Escribir
'Escribir
'Escribir

Escribir

Hacer

"(pendiente: etapa 2)"
"(pendiente: etapa 2)"
"(pendiente: etapa 3)"
"(pendiente: etapa 4)"

"Gracias, hasta pronto."

De Otro Modo:

Escribir

FinSegun
Hasta Que opcion = 5
FinAlgoritmo

"Opcion invalida"

Sesion 1: constantes y variables. Sesion 2:
Repetir + Segun y el arreglo. Los médulos se
escribiran arriba de la linea 1.
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Etapa 1. Pruebe el esqueleto
Antes de agregar modulos, el menu debe funcionar solo

o 1)

Escriba Debe ver

2

ALGORITMOS « FE729 Sesion 4 de 4

¢Por qué aqui conviene Repetir y no
Mientras?

@ RECOMENDACION

Punto de control 1: el menu responde a
2, 9 y 5. Guarde el archivo.
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Etapa 1. Pruebe el esqueleto
Antes de agregar modulos, el menu debe funcionar solo

o 1)

Escriba Debe ver

2 (pendiente: etapa 2) yelmenu
otra vez

9

5

ALGORITMOS « FE729 Sesion 4 de 4

¢Por qué aqui conviene Repetir y no
Mientras?

@ RECOMENDACION

Punto de control 1: el menu responde a
2, 9 y 5. Guarde el archivo.
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Etapa 1. Pruebe el esqueleto
Antes de agregar modulos, el menu debe funcionar solo

o 1)

Escriba Debe ver

2

(pendiente: etapa 2) yelmenu
otra vez
Opcion invaliday el menu otra vez

ALGORITMOS « FE729 Sesion 4 de 4

¢Por qué aqui conviene Repetir y no
Mientras?

@ RECOMENDACION

Punto de control 1: el menu responde a
2, 9 y 5. Guarde el archivo.

Universidad Rural de Guatemala



Etapa 1. Pruebe el esqueleto
Antes de agregar modulos, el menu debe funcionar solo

o 1)

Escriba Debe ver

2 (pendiente: etapa 2) yelmenu
otra vez

9 Opcion invaliday el menu otra vez

5 Gracias, hasta pronto. ytermina

El Repetir vuelve a mostrar el menu hasta que opcion
vale 5. El De 0tro Modo atrapa cualquier nimero que no
esté en la lista.

ALGORITMOS Sesion 4 de 4

¢Por qué aqui conviene Repetir y no
Mientras?

@ RECOMENDACION

Punto de control 1: el menu responde a
2, 9 y 5. Guarde el archivo.
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Etapa 1. Pruebe el esqueleto
Antes de agregar modulos, el menu debe funcionar solo

i 1)

Escriba Debe ver

2 (pendiente: etapa 2) yelmenu
otra vez

9 Opcion invaliday el menu otra vez

5 Gracias, hasta pronto. ytermina

El Repetir vuelve a mostrar el menu hasta que opcion
vale 5. El De 0tro Modo atrapa cualquier nimero que no
esté en la lista.

ALGORITMOS Sesion 4 de 4

¢Por qué aqui conviene Repetir y no
Mientras?

Porque el menu debe mostrarse al me-
nos una vez, antes de saber qué op-
cion elige el usuario.

@ RECOMENDACION

Punto de control 1: el menu responde a
2, 9 y 5. Guarde el archivo.
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Etapa 2. Cargar y validar las notas
Los médulos van arriba de Algoritmo

© 35 min %ﬂr

Funcion nota <- LeerNotaValida(numero)
Definir nota Como Real
Escribir "Nota del estudiante ", numero, " (0 a 100):"
Leer nota
Mientras nota < 0 O nota > 100 Hacer
Escribir "Nota fuera de rango. Escribala de nuevo:"
Leer nota
FinMientras
FinFuncion

SubProceso CargarNotas(notas, n, hayDatos Por Referencia)
Definir i Como Entero
Para i <- 1 Hasta n Con Paso 1 Hacer
notas[i] <- LeerNotavalida(i)
FinPara
hayDatos <- Verdadero
FinSubProceso

ALGORITMOS « FE729 Sesion 4 de 4

Q, FiJESEEN

® Linea 5: una expresion légica con 0
(sesion 1) dentro de un Mientras
(sesidn 2).

= Linea 14: un procedimiento que llama a
una funcién y guarda su valor en el
arreglo.

® Linea 11: hayDatos va Por Referencia

porque el médulo debe cambiarla en el
principal.

A ADVERTENCIA

Con Y en lugar de 0, la condicién nunca se
cumple: una nota no puede ser menor que
0 y mayor que 100 a la vez.
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Etapa 2. Clasificar y mostrar

o 1)

¢Le suena? Es la parte B de la sesion 2, ahora como funcién

1 Funcion cat <- Categoria(nota)
2 Definir cat Como Cadena

3 Si nota >= 90 Entonces
4 cat <-
5

"Sobresaliente"
L SiNo
6 Si nota >= 76 Entonces
7 cat <- "Notable"
8 SiNo
9 Si nota >= 61 Entonces
10 cat <- "Satisfactorio"
11 SiNo
12 cat <- "Insuficiente"
13 FinSi
14 FinSi
15 FinSi
16 FinFuncion

1% SubProceso MostrarNotas(notas, n)

19 Definir i Como Entero

20 Para i <- 1 Hasta n Con Paso 1 Hacer

21 Escribir i, ". ", notas[i], " - ", Categoria(notas[i])
22 FinPara

’5  FinSubProceso

ALGORITMOS « FE729 Sesion 4 de 4

Conecte las opciones 1y 2 del menu
1:
CargarNotas(notas, CANTIDAD, hayDatos)
2k
Si hayDatos Entonces
MostrarNotas(notas, CANTIDAD)
SiNo
Escribir "Todavia no hay notas."
FinSi

Borre los Escribir "(pendiente..)" de las op-
ciones 1y 2 y ponga estas lineas en su lugar.

@ RECOMENDACION

Categoria devuelve un texto: por eso su resul-
tado es Cadena, no Real.
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Etapa 2. Pruebe con los datos de la sesion 2 j@lr
Notas: 80, 55, 90, 70 y 45 -

Prueba de validacién (opcién 1) Opcion 2 después de cargar

Nota del estudiante 1 (0 a 100):

> 105

Nota fuera de rango. Escribala de nuevo:
> -5

Nota fuera de rango. Escribala de nuevo:
> 80

Nota del estudiante 2 (0 a 100):
> 55

Primero pruebe la opcién 2 sin cargar notas:
debe decir Todavia no hay notas.

@ RECOMENDACION

Punto de control 2: validacion, lista y categorias co-
rrectas. Guarde.
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Etapa 2. Pruebe con los datos de la sesion 2 /@Ir
Notas: 80, 55, 90, 70 y 45 v

Prueba de validacién (opcién 1) Opcion 2 después de cargar

Nota del estudiante 1 (0 a 100): 5 Notable
> 105

Nota fuera de rango. Escribala de nuevo:

> -5

Nota fuera de rango. Escribala de nuevo:
> 80

Nota del estudiante 2 (0 a 100):

> 55

Primero pruebe la opcién 2 sin cargar notas:
debe decir Todavia no hay notas.

@ RECOMENDACION

Punto de control 2: validacién, lista y categorias co-
rrectas. Guarde.
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Etapa 2. Pruebe con los datos de la sesion 2 %@l‘r

Notas: 80, 55, 90, 70y 45

Prueba de validacién (opcién 1)

Nota del estudiante 1 (0 a 100):
> 105
Nota fuera de rango. Escribala de nuevo:

> J

Nota fuera de rango. Escribala de nuevo:
> 80

Nota del estudiante 2 (0 a 100):

> 55

Primero pruebe la opcién 2 sin cargar notas:
debe decir Todavia no hay notas.

ALGORITMOS Sesion 4 de 4

Opcion 2 después de cargar

Notable
Insuficiente
obresaliente
Satisfactorio
Insuficiente

¥ SISIEMPRE DICE DAVIANOH

Revise que CargarNotas tenga
hayDatos Por Referencia. Sin esa palabra, el
cambio a vVerdadero se queda en la copia (sesion 3).

L J

RECOMENDACION

Punto de control 2: validacion, lista y categorias co-
rrectas. Guarde.
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Etapa 3. Estadisticas con tres funciones
Contador y acumulador de la sesion 2, ahora dentro de funciones © 40 min

i 1)

Funcion prom <- Promedio(notas, n)
Definir prom, suma Como Real
Definir i Como Entero
suma <- 0
Para i <- 1 Hasta n Con Paso 1 Hacer
suma <- suma + notas[i]

Funcion cuantos <- ContarAprobados(notas, n, minima)
Definir cuantos, i Como Entero
cuantos <- 0
Para i <- 1 Hasta n Con Paso 1 Hacer
Si notas[i] >= minima Entonces
cuantos <- cuantos + 1

FinPara FinSi
prom <- suma / n FinPara
FinFuncion FinFuncion

Funcion mayor <- NotaMayor(notas, n) -
Definir mayor Como Real Q FIJESE EN

Definir i Como Entero

mayor <- notas[1]
e, 5 o 9 e m Gm B i Fees suma es un acumulador y cuantos un
Si notas[i] > mayor Entonces contador.
mayor <- notas[i] g .
Finsi NotaMayor empieza con la primera nota y
FinPara compara desde la segunda.
FinFuncion

Las tres reciben el arreglo y n; ninguna
escribe en pantalla: solo calculan.
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Etapa 3. La opcién 3 y su seguimiento %ﬁr

Una funcion se usa dentro de un Escribir

3 Seguimiento de NotaMayor
Si hayDatos Entonces
Escribir "Promedio: ", Promedio(notas, CANTIDAD) i notas[i] ¢:Mayor? mayor
Escribir "Nota mas alta: ", NotaMayor(notas, CANTIDAD)
Escribir "Aprobados: ",
ContarAprobados(notas, CANTIDAD, NOTA_MINIMA) - - - 80
SiNo
Escribir "Todavia no hay notas." 2 55
FinSi 3 90
@ ElEscribir "Aprobados: "y susegunda linea van en una sola linea en PSelnt; aqui se 4 70
parten solo para que quepan.
5 45

Promedio: 340/5 = 68. Aprobados:
80, 90 y 70, es decir, 3.
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Etapa 3. La opcién 3 y su seguimiento %ﬁr

Una funcion se usa dentro de un Escribir

3 Seguimiento de NotaMayor
Si hayDatos Entonces
Escribir "Promedio: ", Promedio(notas, CANTIDAD) i notasli] ¢Mayor? mayor
Escribir "Nota mas alta: ", NotaMayor(notas, CANTIDAD)
Escribir "Aprobados: ",
ContarAprobados(notas, CANTIDAD, NOTA_MINIMA) - - - 80
SiNo
Escribir "Todavia no hay notas." 2 55 No 80
FinSi 3 20
@ El Escribir "Aprobados: "y susegunda linea van en una sola linea en PSelnt; aqui se 4 70
parten solo para que quepan.
5 45

Promedio: 340/5 = 68. Aprobados:
80, 90 y 70, es decir, 3.
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Etapa 3. La opcién 3 y su seguimiento %ﬁr

Una funcion se usa dentro de un Escribir

3 Seguimiento de NotaMayor
Si hayDatos Entonces
Escribir "Promedio: ", Promedio(notas, CANTIDAD) i notasli] ¢Mayor? mayor
Escribir "Nota mas alta: ", NotaMayor(notas, CANTIDAD)
Escribir "Aprobados: ",
ContarAprobados(notas, CANTIDAD, NOTA_MINIMA) - - - 80
SiNo
Escribir "Todavia no hay notas." 2 55 No 80
Finsi 3 90 Si 90
@ El Escribir "Aprobados: "y susegunda linea van en una sola linea en PSelnt; aqui se 4 70
parten solo para que quepan.
5 45

Promedio: 340/5 = 68. Aprobados:
80, 90 y 70, es decir, 3.
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Etapa 3. La opcién 3 y su seguimiento %ﬁr

Una funcion se usa dentro de un Escribir

3 Seguimiento de NotaMayor
Si hayDatos Entonces
Escribir "Promedio: ", Promedio(notas, CANTIDAD) i notas[i] ¢:Mayor? mayor
Escribir "Nota mas alta: ", NotaMayor(notas, CANTIDAD)
Escribir "Aprobados: ",
ContarAprobados(notas, CANTIDAD, NOTA_MINIMA) - - - 80
SiNo
Escribir "Todavia no hay notas." 2 55 No 80
Finsi 3 90 Si 90
@ ElEscribir "Aprobados: "y susegunda linea van en una sola linea en PSelnt; aqui se 4 70 No 20
parten solo para que quepan.
5 45 No 90

Promedio: 340/5 = 68. Aprobados:
80, 90 y 70, es decir, 3.
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Etapa 3. La opcién 3 y su seguimiento j@lr

Una funcion se usa dentro de un Escribir

3 Seguimiento de NotaMayor
Si hayDatos Entonces
Escribir "Promedio: ", Promedio(notas, CANTIDAD) i notas[i] ¢:Mayor? mayor
Escribir "Nota mas alta: ", NotaMayor(notas, CANTIDAD)
Escribir "Aprobados: ",
ContarAprobados(notas, CANTIDAD, NOTA_MINIMA) - - - 80
SiNo
Escribir "Todavia no hay notas." 2 55 No 80
Finsi 3 90 Si 90
@ ElEscribir "Aprobados: "y susegunda linea van en una sola linea en PSelnt; aqui se 4 70 No 20
parten solo para que quepan.
5 45 No 90

Promedio: 68

Nota mas alta: 90

Aprobados: 3

Promedio: 340/5 = 68. Aprobados:
@ RECOMENDACION 80, 90 y 70, es decir, 3.

Punto de control 3: 68, 90 y 3 con las notas de la etapa 2.
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Etapa 4. Puntos extra
Un procedimiento que cambia el arreglo

I SubProceso SumarPuntos(notas, n, puntos)

2 Definir i Como Entero
3 Para i <- 1 Hasta n Con Paso 1 Hacer
4 notas[i] <- notas[i] + puntos

G Si notas[i] > 100 Entonces
6 notas[i] <- 100

7 FinSi

8 FinPara

9 FinSubProceso

Opcidn 4 del menu
4:

Si hayDatos Entonces
Escribir "Puntos a sumar:"
Leer puntos
SumarPuntos(notas, CANTIDAD, puntos)
Escribir "Puntos aplicados."

SiNo
Escribir "Todavia no hay notas."

FinSi

ALGORITMOS » FE729 Sesion 4 de 4

SumarPuntos no dice Por Referencia. ;Cam-
biaran las notas del principal?

Las lineas 5 a 7 ponen un tope: una nota de 95
mas 15 puntos queda en 100, no en 110.
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Etapa 4. Puntos extra
Un procedimiento que cambia el arreglo

I SubProceso SumarPuntos(notas, n, puntos)
2 Definir i Como Entero

3 Para i <- 1 Hasta n Con Paso 1 Hacer
4 notas[i] <- notas[i] + puntos

5 Si notas[i] > 100 Entonces

6 notas[i] <- 100

7 FinSi

8 FinPara

9 FinSubProceso

Opcion 4 del menu
4:
Si hayDatos Entonces
Escribir "Puntos a sumar:"
Leer puntos
SumarPuntos(notas, CANTIDAD, puntos)
Escribir "Puntos aplicados."
SiNo
Escribir "Todavia no hay notas."
FinSi

ALGORITMOS » FE729 Sesion 4 de 4

SumarPuntos no dice Por Referencia. ;Cam-
biaran las notas del principal?

Si. En PSelnt los arreglos siempre se pasan
por referencia: el médulo trabaja sobre el
arreglo original. En cambio, puntos y n son
simples y llegan por valor.

Las lineas 5 a 7 ponen un tope: una nota de 95
mas 15 puntos queda en 100, no en 110.
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Etapa 4. Plan de pruebas %ﬁr

Ejecute los siete casos en orden y anote si funcioné

No. Caso Qué escribir Resultado esperado
1 Sin datos Opcidn 2 al iniciar Todavia no hay notas.
2 Opcion invalida 9 Opcion invalida
3 Validacion Opcioén 1; luego 105, -5y 80 Pide de nuevo dos veces y acepta el 80
4 Carga normal 80, 55, 90, 70, 45; opcion 2 Cinco lineas con su categoria
5 Estadisticas Opciodn 3
6 Puntos extra Opcidn 4 con 15; luego 2y 3
7 Salir 5 Gracias, hasta pronto.

@ RECOMENDACION

Punto de control 4: los siete casos dan lo espera-
do. Guarde y respalde en su USB o en la nube.
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Etapa 4. Plan de pruebas %ﬁr

Ejecute los siete casos en orden y anote si funcioné

No. Caso Qué escribir Resultado esperado

1 Sin datos Opcidn 2 al iniciar Todavia no hay notas.

2 Opcion invalida 9 Opcion invalida

3 Validacion Opcioén 1; luego 105, -5y 80 Pide de nuevo dos veces y acepta el 80
4 Carga normal 80, 55, 90, 70, 45; opcion 2 Cinco lineas con su categoria

5 Estadisticas Opciodn 3 Promedio 68, mas alta 90, aprobados 3
6 Puntos extra Opcidn 4 con 15; luego 2y 3

7 Salir 5 Gracias, hasta pronto.

@ RECOMENDACION

Punto de control 4: los siete casos dan lo espera-
do. Guarde y respalde en su USB o en la nube.
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Etapa 4. Plan de pruebas %@l‘r

Ejecute los siete casos en orden y anote si funcioné

No. Caso Qué escribir Resultado esperado
1 Sin datos Opcidn 2 al iniciar Todavia no hay notas.
2 Opcion invalida 9 Opcion invalida
3 Validacion Opcioén 1; luego 105, -5y 80 Pide de nuevo dos veces y acepta el 80
4 Carga normal 80, 55, 90, 70, 45; opcion 2 Cinco lineas con su categoria
5 Estadisticas Opciodn 3 Promedio 68, mas alta 90, aprobados 3
6 Puntos extra Opcidn 4 con 15; luego 2y 3 Notas 95, 70, 100, 85 y 60; promedio 82, mas
alta 100, aprobados 4
7 Salir 5 Gracias, hasta pronto.

En el caso 6, 90 + 15 = 105 queda en 100 por el @ RECOMENDACION

tope, y 45 + 15 = 60 sigue reprobado: le falta 1 .
punto. Punto de control 4: los siete casos dan lo espera-

do. Guarde y respalde en su USB o en la nube.
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Etapa 5. Toques finales %ﬁr

Un procedimiento sin parametros y una validacion con Y y NO © 15 min
El noveno médulo: el men (arriba de Algoritmo) Opciodn 4: los puntos solo de 0 a 20
SubProceso MostrarMenu I Escribir "Puntos a sumar (0 a 20):"
Escribir " " | Leer puntos
Escribir "===== SISTEMA DE NOTAS FE729 =====" | Mientras NO (puntos >= 0 Y puntos <= 20) Hacer
Escribir "1. Ingresar notas" | Escribir "Solo de 0 a 20. Escribalos de nuevo:"
Escribir . Mostrar notas y categorias" | Leer puntos
Escribir "3. Estadisticas" | FinMientras
Escribir "4. Sumar puntos extra"

Escribir "5. salir" .
Escribir "Opcion:" Q FIJESE EN

FinSubProceso
En el principal. el . da asi ®m Sin pardmetros, MostrarMenu se escribe y se
n el principal, el Repetir queda as llama sin paréntesis (sesién 3).
Repetir a
MostrarMenu ® NO (puntos >= 0 Y puntos <= 20) equivale a

Leer opcion puntos < 0 O puntos > 20 (sesion 1).

Segun opcion Hacer ... L )
@ RECOMENDACION

Punto de control 5: el menu se ve igual; con 25
pide de nuevo y con 15 acepta.
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Si algo no sale
Errores tipicos al integrar un programa

o 1)

3% SINTOMA - CAUSA PROBABLE

Siempre “Todavia no hay notas” — falta
Por Referencia en hayDatos.

Acepta la nota 105 — se uso Y en lugar de 0, o falta
el Leer dentro del Mientras.

El promedio sale O o raro — suma no empieza en O,
o se divide dentro del ciclo.

“Variable no definida” — falta un Definir dentro del
modulo (cada uno tiene los suyos).

No pasa nada al elegir 3 = se llamé la funcién sin
Escribir: el valor se perdio.

Una nota queda en 110 — falta el tope en
SumarPuntos.

ALGORITMOS « FE729 Sesion 4 de 4

@ RECOMENDACION

Use la ejecucion paso a paso y observe
cémo el programa entra a cada médulo y
regresa al menu.

O NOTA

Pruebe cada médulo en cuanto lo escribe.
Si algo falla, el error casi siempre esta en
lo dltimo que agrego.

© CIBERSEGURIDAD

La validacion de la etapa 2 es su primera
defensa: nunca confie en lo que escribe el
usuario.

L J
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Retos extra %m
Para quien termine antes: elija uno o varios b
£ NIVEL?2

= Agregue la funcidon NotaMenor y muéstrela en m Opcidn 6: contar cuantos estudiantes hay en
la opcién 3. cada categoria.

®» Antes de salir, pregunte ;Seguro? (S/N). m Guarde también los nombres en un segundo

® Muestre el promedio entero en decenas y arreglo nombres[5] de tipo Cadena.
unidades con DIV y MOD: 68 son 6 decenas y m Opcidn 7: buscar un estudiante por su
8 unidades. nimero (1 a 5) y mostrar solo su nota.

m Cargue notas hasta que escriban -1
(centinela), con un maximo de cinco.

Cada reto es un médulo nuevo mas una linea en el menu. Esa es la ventaja del disefio descendente: el pro-
grama crece sin desordenarse.
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Lista de verificacion y entrega
Lo que el instructor revisa en su proyecto

o 1)

¥ SUPROGRAMA

El menu se repite hasta elegir 5 y rechaza opciones

invalidas.

funciones.

comentarios.

v
v/ Las notas fuera de 0 a 100 se vuelven a pedir.

/ Las opciones 2, 3 y 4 avisan si no hay notas.

v Los puntos extra fuera de 0 a 20 se vuelven a pedir.
v/ Cada tarea estd en su modulo: 4 procedimientos y 5
v
v

Los siete casos de prueba dan lo esperado.
El archivo tiene su nombre y la fecha en los

ALGORITMOS « FE729 Sesion 4 de 4

© ENTREGA

1. Carpeta Practica_04 con
P04_SistemaNotas.psc.

2. Un README de tres lineas: qué hace
el programa y como se usa.

3. Subala a su repositorio
Algoritmos-FE729.

@ RECOMENDACION

Con esta carpeta su repositorio queda
completo: cuatro practicas, la evidencia
de su primer curso.
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iPractica final entregada! %ﬁr

Acaba de escribir un programa completo, de principio a fin

moddulos ciclos distintos arreglo pruebas superadas

¥ CONFIRME SU ENTREGA

Analizé, disefid en médulos,

] | L construyé por etapas y pro-
v/ P04_SistemaNotas.psc en ® ;Qué etapa le costéo mas y bé: es el mismo camino que
1 A? q
Practica 04. por que: sigue un programador profe-
v/ README de tres lineas. ® ;Qué modulo reutilizaria sional.
a . ?
v/ Subido a Algoritmos-FE729 en otro programa?
en GitHub. ® ;Qué error encontrd
. . . i 7
+ El instructor vio los siete gracias a las pruebas? ]
——— Guarde todo y cierre PSelnt:
) sigue la evaluacién en Socrati-

ve.
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Evaluacion en Socrative
© 25 min Individual e 40 puntos

o 1)

L1 EVALUACION EN LINEA (SOCRATIVE)

1. Abra socrative.com en el navegador o
en la aplicacion.

2. Elija Iniciar sesion y luego Estudiante.
3. Escriba el nombre de la sala.

4. Ingrese su nombre completo, tal como
aparece en la lista.

NOMBRE DE LA SALA

U

O NOTA -

Es la evaluacidn de cierre: las preguntas recorren las

cuatro sesiones y el proyecto que usted acaba de cons-
truir.
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Lo que aprendieron en cuatro sesiones %ﬁr
\

De no saber qué es un algoritmo a un programa completo con ment y médulos

28 sep 29 sep 30 sep 1oct
Del problema al algoritmo Decisiones y repeticiones Dividir el trabajo Proyecto integrador
EPS, pseudocédigo, Si, Segun, tres ci- Disefio descenden- Todo junto: analizar,
constantes, varia- clos, contador, acu- te, SubProceso, construir por etapas,
bles y expresiones mulador y arreglos Funcion y parametros probar y entregar

Lo mas importante no es la sintaxis de PSelnt:
es la forma de pensar un problema, partirlo en
pasos y comprobar que la solucién funciona.

:Qué fue lo mas dificil del curso? ;Qué parte del
proyecto de hoy le dio mas satisfaccion?
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:Qué sigue? %ﬁr

Lo de este curso reaparece durante toda la carrera

©) SU PORTAFOLIO @ CONSEJOS FINALES

® Los mismos algoritmos se ® Mantenga vivo su ®m Programe un poco cada dia;
escribiran en lenguajes repositorio: suba cada se aprende haciendo.
como C++ o Python. practica de los proximos ® Lea los mensajes de error

®m Los arreglos creceran hasta CHESOSY con calma: casi siempre
ser estructuras de datos y m Escriba un README claro en dicen dénde esta el
bases de datos. cada proyecto. problema.

= En IA y ciberseguridad todo ®m Un portafolio ordenado = Pregunte y trabaje en
empieza por un algoritmo habla por usted al buscar equipo: nadie programa
bien pensado. practicas o empleo. solo.

Esta tarde, en Electrénica Digital, pasara lo mismo con el hardware: un proyecto que junta todo lo visto en
un solo circuito.
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UNIVERSIDAD RURAL DE GUATEMALA

Gracias!

Fue un gusto acompanarlos en su primer curso de la carrera.
iMucho éxito en lo que viene!

© github.com/MynorCifuentes
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