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Los dos circuitos de la practica final, paso a paso: Arduino Uno y PICAXE-14M2

Contador binario con pantalla
LCD
* Electrnica Digtal « FE731 o Prcticafinal

Ing. Mynor A. Cifuentes
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Lo que hace el circuito %@l‘r

Un contador de 0 a 15 que se ve en cuatro LEDs y en la pantalla

)
SUMAR | 4LEDs
ey | en binario i= ELCIRCUITO
controlador

Arduino Uno Cada vez que se presiona SUMAR, la
o cuenta sube uno.
B?JZEQR ——>| PICAXE-14M2 > '-Cg’rllzééz Después de 15 (1111) regresa a 0,
P - P como el contador de flip-flops de la
Practica 2.

06 El puente BORRAR la regresa a O,
como la entrada CLR.

Decimal:

Binario: 0110 \

bit 3 bit 2 bit 1 bit O
8 4 2 1
0 1 1 0

En el ejemplo: 4 + 2 = 6.
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Dos versiones, el mismo circuito j@lr
Cambian el microcontrolador y la forma de cargar el programa v

Funcion Arduino Uno PICAXE-14M2

Boton SUMAR Pin D2 Terminal 4 (C.3)

Puente BORRAR Pin D3 Terminal 8 (B. 5)

LEDs bit 3,2, 1,0 Pines D7, D6, D5, D4 Terminales 3, 5,6,7(C.4,C.2,C.1,C.0)

LCD: SDA / SCL Pines A4 / A5 Terminales 9 (B.4) / 10 (B. 3)

Alimentacién Cable USB del Arduino MO-MB102 | con | ADP-5HB

Cargar el programa Cable USB, Arduino IDE Adaptador USB-serie y un 74LS04 |
PICAXE Editor

Lenguaje C++ BASIC

En las dos versiones: 4 LEDs con 330Q, 1 bo-
tén, 2 resistencias de 10kQ y la LCD con sus
cuatro cables.

Se arma en tres etapas: A microcontrolador y
LEDs, B entradas, C pantalla. Cada etapa se prue-
ba antes de seguir.
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PARTE
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Version Arduino Uno



Arduino: el esquema %ﬂr

Los cuatro LEDs tienen su catodo (pata corta) hacia GND

+5V
+5V
l ~ 3300 0 # CONEXIONES
suMAR | 2 bits ® D7 a D4: LEDs del bit 3 al bit 0,
D2 3300 7 cada uno con 330 Q.
Dé $ bit2
v = D2: botén SUMAR a +5V, con
10kQ 330Q // )
\ o s | i 10kQ a GND.
BORRAR \  (puente) S 3300 A ® D3: puente BORRAR a +5V, con
= bs £ D4 J\/\/\,—W bit 0 10kQ a GND.
3
B 5V ® A4 / A5: SDA / SCL de la LCD.
10kQ < ‘ = L J
VEe A ADVERTENCIA
= M SPA LCD 16x2
G sl médulo2C Sin la de 10kQ la entrada queda
D oD flotando y la cuenta avanza sola.
T T
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Arduino: armado en el protoboard

~ir

+
GND H@E) =g
1 5 10 15 20
a
D2 b
D3 c
d
e
]
=
=]
o f
=
5 D4 [
°
= D5 h
<
D6
D7 i
1 5 10 15 20
GND B@E) =9
5V HOO)=——e
A4
AS
—
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o a o o o

EREE RN

¥ PASO 1 DE 4 ¢ ALIMENTACION

@ Rojo: 5V al riel + de abajo.
@ Negro: GND al riel — de arriba.
© Negro: el otro GND al riel — de abajo.

A ADVERTENCIA

Desconecte el USB antes de mover
cualquier cable. Si los rieles estan par-
tidos a la mitad, Gnalos con un cable.
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Arduino: armado en el protoboard

~ir

D2 b

D3 e

]
=
=)
2
= D4 0
°
= D5
<
D6 H@m—
D7 WO —
1 10 20
GND HOE) =9
5V HO)=—9
A4
A5
N—
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@ PASO 2 DE 4 ¢ LEDS (PARTE A)

@ 330Q cruzando la ranura: f3-e3,
f5-e5, f7-e7, f9-e9.

© LEDs: pata larga en a3, a5, a7, a9;
pata corta al riel —.

O D7 —j3, D6 —i5, D5 - h7, D4 — g9.

@ RECOMENDACION

Prueba: cargue el programa. La luz debe
caminar del bit O al bit 3 y luego todo
se apaga (cuenta en 0).

L
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Arduino: armado en el protoboard

~ir

SUMAR

BORRAR

) +
GND NO()=——g
1 10 15 20
a
D2 10
D3 13
d
e [ []
5 - - |
=
=)
o ] ] []
&
Hoo= o
<‘E D5
D6 H@m—
D7 WO —
1 10 n' 15 @ 20
GND HOE) =9 l
5V HOQ)=——e
A4
A5
—
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{ PASO 3 DE 4 ¢« ENTRADAS (PARTE B)

@ Boton en el2, el4, f12, f14.
© 10kQ: a12 al riel —.

© Rojo: j14 al riel +.

@ p2-bl2.

@ 10kQ: al7 al riel —.

@ Rojo: j17 al riel +.

@ Dp3—>cl7.

@) Puente BORRAR: d17-g17. Se pone
y se quita.

,
L

@ RECOMENDACION

El botén conecta en diagonal: €12 con
f14.

L
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Arduino: armado en el protoboard %ﬂr

bit3 bit2 bit1 bit0 SUMAR BORRAR
* " ) PASO 4 DE 4 e LCD (PARTE C)
GND NO()=——g _
¥ . - & @ GND al riel — y vcc al riel + de abajo.
o . - ) @ sDA— A4y SCL— A5, directo al
y N ) Arduino.
e [ [ e - -
=) Q .
° f . D u Si la luz de fondo enciende pero no hay
3 > © ¢ letras, gire el potenciémetro azul del
< zz ! mddulo (contraste). Si solo hay cuadros,
[ o ) .
o cambie 0x27 por 0x3F en el programa.
W O — i
1 5 10 n' 15 @ 20 L
GND HOE) =9 _
5V HO)=—9 ? I +
®
Decimal:
:; @ SCL Iéxlﬂiirlo: 0110
N —
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Version PICAXE-14M2



PICAXE: los dos integrados %@lr

El PICAXE se coloca en el protoboard como cualquier otro chip

+V ov 1A vee
C.5 Serial In B.O Serial Out 1Y 6A
ca B.1 2A 6Y
c3 B.2 2y «  74LS04 1 5A
c2 B.3SCL 3A 5y
c1 B.4 SDA 3y aA
co B.5 GND ay
PICAXE-14M2 : los terminales 11y 12 no se usan. 74LS04 : se usanlasNOT 5 -6y 9 — 8.

% RIESGO ELECTRICO

En el PICAXE la alimentacién va en las esquinas de la izquierda: +V es el terminal 1 y OV el 14. Es al revés
que en el 74LS04 | (vcc en el 14, GND en el 7). Invertirla destruye el chip.
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o 1)

PICAXE: el esquema
Los nimeros pequeiios son los terminales del PICAXE y del 74LS04
+5V
7
. 3300 Y
7
TXD Serial In+V & : bit3
_ 3300 A
-,‘?E'% = b bit 2
§ £ . 3300 Gl
(4] . G5l * bit1l
-<(U D RXD Serial Out 3300 // ‘
c.0 i $ bitO
GND PICAXE Ry
1 14M2 “ L
= Gg] =
5 vcc
B.4SDA SDA
BORRAR 1 LC’D 16:2
B.3SCL scL médulo I°C
GND
o <
L4
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J ALAIZQUIERDA

El circuito de pro-
gramacion: adapta-
dor, dos NOT, 1kQ y
10kQ.

@ A LA DERECHA

LEDs y LCD, igual
que en la version
Arduino.

O NOTA

El capacitor de
100 nF va junto al
terminal 1.
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PICAXE: el circuito de programacién /@Ir
Por qué hace falta el 74L504 .

1kQ
. Serial In ~

2 g & SENAL INVERTIDA

@ 3

74L504 H ~ . e

3 % El PICAXE usa la sefial serie al revés (en re-
o a
s = s poso, 0); el adaptador comun la da en reposo
a RXD - 13 . .
g 8 9 Serial Out en 1. Una NOT en cada sentido lo corrige.
GND

+

E1 5v del adaptador no se conecta, S lo des-

conecta del USB, quite también el cable TXD:

NOT5-6 Invierte lo que manda la computadora si no, el PICAXE se queda esperando un pro-
NOT 9 -8 Invierte lo que responde el PICAXE grama.
1kQ Protege el terminal 2 (el manual usa 22 kQ
con el cable oficial; con TTL no alcanza)
10kQ Deja el terminal 2 en 0; nunca se quita
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PICAXE: armado en el protoboard %ﬁlr

¥ PASO1DES5

Integrados y alimenta-
— T - cién

I m I = = 74LS04: columnas 3
a9.

PICAXE: columnas

o . . 13 a 19.
v a3—-+,j9—>—,
it v ‘ al3- -, j13 -+

. e 100 nF entre los
! ! rieles de abajo.

Adaptador USB-serie
MO-MB102 (5V)

7 , 1 o+ 1 i — @ RECOMENDACION

Mida 5V entre los ter-
minales 1y 14.

L
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PICAXE: armado en el protoboard

~ir

< PASO2DES5

— Programacion
o Joo—e - [© . il © 1ko: h8-h14.
N I LI B B i O 10kQ: j14 al riel -
. ; —— ’ € Cable b14-b8.
; e ol o © GND - riel —, )
3 ’ | e RXD — d9, TXD — i7.
g 5V (1] 2} é J
= UK A ADVERTENCIA
(5]
o .oh_. o ‘ TXD y RXD no se cru-
N i i zan.
1 5 ﬁI 10 Q 15 2 2 3
. o e T
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PICAXE: armado en el protoboard

~ir

 S— +
1 ‘ 5 10 L3 l 15 20 25
b G— ) m—

RXD

Adaptador USB-serie
g° 2
©
()
—
—_——

Gr——l)
(5]
h —— — P——
TXD RO m—— —
i Gr—
— | AP h b =

) Y

. Toe e
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MO-MB102 (5V)

@ PASO3DES5

LEDs

@ 330Qdefae,
columnas 22, 24,
26, 28.

@) LED: larga en a,
corta al riel —

@ j15-j22,i17 —i24,
h18 — h26,
g19 —g28.

J

Cargue el programa: la
luz camina.

L

@ RECOMENDACION
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PICAXE: armado en el protoboard @Ir

& PASO4DES5

SUMAR bit3  bit2  bit1  bit0 BORRAR SUMAR y BORRAR

)
: T Boton: €10, e12
GND @) m=m® — s )
P EF U ULt Fio, 115,
b Yt b al0 - riel +.
¥ o deo———— . 10kQ: j12 - riel —.
2 : d g12 - gl6.
L - -] e
. A, s 10kQ: a30 - riel —.
i —— — " i30 > riel +.
TXD B0 m——l) Or—

Puente d30-g30.

T e J

1
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PICAXE: armado en el protoboard

~ir

Decimal: 06
scL Binario: 0110

D)
SUMAR bit 3 bit2 bit1 bit0  BORRAR
PR
PR— + -]
GND @)@ I e ®I ® (17) -
R G | - S o M_#_#_(b }
b — —y b
2 c e c
‘:")' RXD d
o ®
2 - . . | &
E ]
£ s o (2} o ® b
o z
]
f [] [] o f s
i s
(5]
h _— D ———— ) h
TXO OO ——— 0o S—— i
N— j Gr———) j
1 5 af o ,,,Q_ _¢ 15 20 2 :
= -
. °¢ o L
D —

ELECTRONICA DIGITAL « FE731 Préctica final

CJ PASO5DE5

LCD
@) GND - riel —,
vce — riel + (arriba).
¢% spA—d18 (terminal
9), sCL—d17
(terminal 10).

L J

O NOTA

Si solo hay cuadros,
cambie $4E por $7E en
el programa.
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Cargar el programa y probar



Cargar el programa
Se hace al terminar los LEDs (parte A)

o 1)

& ARDUINO UNO

1. Conecte el Arduino por USB.

2. Abra PF_Contador_LCD.ino en el Arduino
IDE.

3. Instale la biblioteca LiquidCrystal 12C
(Frank de Brabander) si no esta.

4. Elija la placa Arduino Uno y su puerto.
5. Pulse Subir.

 PICAXE-14M2

1.
2.
. En Settings, elija el puerto COM del

. Pulse Program.

Encienda el MO-MB102 'y conecte el
adaptador por USB.

Abra PF_Contador_LCD.bas en el PICAXE
Editor; la linea #picaxe 14M2 elige el chip.

adaptador.
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En los dos casos: al arrancar, la luz camina una vez del bit O al bit 3, la LCD saluda y después muestra De-
cimal: y Binario:. Si eso pasa, el chip corre y los LEDs estan en orden.
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Pruebas y fallas comunes %@lr

Lo que debe verse y qué revisar si no

pulsaciones LEDs y LCD

1 0001 La cuenta avanza La de 10k del botén

sola

DI Un LED no enciende Polaridad; la resistencia en la misma

10 1010 columna
15 1111 Otro nimero en los Cables de los bits cruzados
16 0000 LEDs

LCD sin letras Contraste (potenciometro azul)
BORRAR L LCD con cuadros Direccion: 0x3F o $7E

Hardware not found TXD/RXD, GND del adaptador, 74LS04

alimentado
Rk . El PICAXE se calien- Alimentacion invertida: apague ya
Rebote: presione SUMAR 10 veces rapi- ta

do; la LCD debe marcar 10.
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